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NUMERIQUE RESPONSABLE -
E LOGICIEL COMPTE !




POURQUOL CET EXPOSE !

Ma spécialité R&D est
le Génie Logiciel

Le role du logiciel
est sous-estimé dans
la lutte contre le
changement climatique

print("we are fucked")




7¢ continent apparu
durant 1'ere de

1’anthropocene

[E NUMERTSTAN

0U CONTINENT NUMERIQUE Génére 3,7% des

émissions mondiales

de GES




VOYAGE EN NUMERISTAN

‘é%"’ Cables de télécommunications
sous-marins

Autres cables mentionnés

-7 Points d’atterrissage des cables

F - ssiaamarics orowar_
/' Cestle cable le plus long :

toway.
long:

20 000 km entre la Californie

et Singapo:

san Luis
Qbispo
(Californie)

!
[

Le plus puissant
de [atlantique.

Indien

en 75 milliémes

de seco
le cable AAE-1.

— Océan
Aitontigue
Les données sont compildes et mises & jour .
par Telegeography, un cabinet de consultants
spécialisés dans [étude du marché
des télécommunications. CARTOGRAPHIE
Cette carte est une projection azimutale
SOURCE : SUBMARINE-CABLE-MAP-2018 équivalente de Lambert centrée sur le pole Nord.
Elle permet de montrer le réseau des cables sans discontinuité.

TELEGEOGRAPHY.COM

1,2 million de km de cables

50 milliards d’objets connectés

4,5 milliards d'utilisateurs

2 milliards de sites web

9 millions d’apps mobiles

93 milliards de lignes de code / an



[MPACT SUR L'ENVIRONNEMENT (DANS L"ORDRE)

Fabrication des équipements utilisateurs
Consommation électrique de ces équipements
Consommation électrique du réseau
Consommation électrique des data centers
Fabrication des équipements réseau

Fabrication des équipements hébergés par les data center



0

0

croissance de la conso
énergétique / an d’dici 2025
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CAS D'ECOLE < LE METAVERSE

O1net » Actualités » Technos

Meta se dote du plus puissant
« supercalculateur |A au
monde » pour créer son métavers

© 24/01/2022 & 19017

Jumeaux numériques
Réalité Virtuelle (VR)

Intelligence Artificielle (IA)

Blockchain
o Cryptomonnaie

’ o NFT
m—
—

'ﬂ’?}‘..w;, ﬁi

DOté d,une pUissance de CaICUI de Cinq exaﬂops = d,une _
capacité de stockage de 231 pétaoctets, ce monstre

informatique permettra d'entrainer des algorithmes

d'apprentissage avec des quantités vertigineuses de
données.




"[E NOMBRE DE TRANSTSTORS
AR CIRCUTT DE MEME TATLLE

W PRTY CONSTANTS,
TOUS LES 1h MOTS.”

Loi de Moore (hardware)
Cf. la Loi de Koomey concernant 1’énergie

'[85 PROGRAMMES
pLUS VITE QUE LE
MATERTEL N ACCELERE”

Loi de Wirth (software)



UNE PRISE DE CONSCIENCE

Réglementaire

LOI n°® 2021-1485 du 15 novembre 2021 visant a réduire I'empreinte

environnementale du numérique en France (1)
NOR: ECOX2102044L

:/fwww.legifrance.gouv.fr/eli/l0i/2021/11/15/ECOX2102044L /jo/texte Extrait du Journal officiel
www.legifrance.gouv.fr/eli/loi/2021/11/15/2021-1485/jo/texte électronique authentifié
JORF n°0266 du 16 novembre 2021 PDF - 267,1 Ko
Texten®2

Dossier Législatif : LOI n° 2021-1485 du 15 novembre 2021 visant 3 réduire 'empreinte environnementale du numérique en France

Rechercher dans le texte... “

s Versiona la Voir les modifications dans
ChronoLégi e d'avjourd'hui  O... e

Version initiale

Chapitre ler : Faire prendre conscience aux utilisateurs de 1'impact environnemental du numérique (Articles 1a 4)
Chapitre I : Limiter le renouvellement des terminaux (Articles 5 a 23)

Chapitre III : Faire émerger et développer des usages du numeérique écologiquement vertueux (Articles 24 a 27)
Chapitre IV : Promouvoir des centres de données et des réseaux moins énergivores (Articles 28 a 33)

Chapitre V : Promouvoir une stratégie numérique responsable dans les territoires (Articles 34 a 36)

Sociétale

Jean-Marc Jancovici « 2e
Associé Carbone 4 - Président The Shift Project

Quand j'étais étudiant, j'ai appris quelques rudiments de programmation

informatique. A cette époque, le changement climatique n'était pas vraiment un
sujet (je ne pense pas en avoir entendu parler ne serait-ce qu'une fois p ...voir plus

for (4 4a @)
Wirs t.,ﬂ.'—ﬂ
wlee M () (
for (024 4e)
i (r = t.call(e[1), 1, of8]), # we= 1) Break

e)
= t.call(e(i), 4, e[i]), r === 11) break;

84 1b.call("\ufeff\udoad") ? function(e) {
t e ? " : b.call(e)

-l
Arelly: function(e, t) (
I
te @ 88 OMOJect(n)) P mamrge(n, “string® = typeof o ¥ [0

CUD 7231




LES FAUSSES BONNES IDEES

Nettoyer votre boite mail ou regarder moins
de séries sur Netflix n’y changera rien

e les équipements ont déja été fabriqués et
déployés (70% de 1’empreinte carbone)

e la consommation électrique de certains
équipements est constante (ex: routeurs)



F(ON #1
CAUT FREINER LA FABRICATION

|
Il
DENOUVEAUL EQUIPEMENTS




S/

OBSOLESCENCE ACCELEREE

Le matériel s’use assez peu en fin de compte. C’est donc
bien la couche logicielle qui impose le rythme infernal de
son renouvellement

SYSTEME D'EXPLOTTATION @ & B fppICATION

Arrét complet du support Incompatibilité

ex: arrét du support de Windows 10 en 2025 ne s’installe pas ou bien bugs a répétition

Mise a jour forcée Fnergivore

correctifs de sécurité obligatoires, etc. particulierement crucial sur périphériques
mobiles

Nouvelle version Nouvelle version

+ de nouveautés, + lourde, + lente + de nouveautés, + lourde, + lente
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UBESITE 10G

(“0BESICIEL”

[CLELLE
)

Les logiciels
modernes sont tro
gras, trop lourds

Leur poids n’est
plus proportionnel
au service rendu




SUR LA BALANCE

Windows 95 pesait 30Mo. Windows 10 pese 4Go,
et est donc 133 fois plus gros. Un systeme
Android vierge occupe pres de 6Go.

Entre 2010 et 2020 le poids médian d'une page
web est passé de 470ko a 2042ko soit une
hausse de 335%.

source : https://httparchive.org/reports/page-weight#bytesTotal
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MS Word 95 (1ko)

=| File Edit View Insert Format Tools ITglhlc: IIﬂin.tl:)w Help :
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MEMES PAS MAL

| .
Qo What're you doing with
3‘ ‘ 1969 that 2KB of RAM? Sending
] people to 8GBs of RAM in 2006 8GBs of RAM in 2020
Q the moon!
|5 S/ b,
® p 163 s
~ vy ol ,
geg |
(5] [ 1a} e Egﬁt
mo 0’ Ulﬂﬂ
m What're you doing with
that 1.5GB of RAM?
Running ! 3 o é
z., | can run Windows Vista with PLEASE FOR THE LOVE OF
»n 9 - = -
£2 [ multiple applications and GOD DON'T OPEN CHROME!
8 H ﬁ games in the background
58 | Made in MSPaint




Energy Consumption
in Joules

CAS D' ETUDE

Quel navigateur web Android »
est le moins énergivore ?
Chrome|  Edge

Opera Samsung  Brave
Browser
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L5 TROP GOURMANDS REDUTSENT

EVIE DEY TERMINAU



controle

LOGICIEL LIBRE

(OPEN SOURCE SOFTWARE)

Ralentir le rythme




AUX ORTGINES DE L"OPEN SOURCE

Histoire de Richard Stallman au début
des années 80, pere du logiciel libre,
victime de 1’obsolescence de son
imprimante induite par un bug dans le
code source du pilote de celle-ci.

RICHARD N A PAS PU FAIRE DURER SON
MATERTEL A CAUSE D"UN PROBLEME LOGICIEL




QUELQUES PRINCIPES

Disposer d’un code source ouvert, et non pas
fermé (propriétaire), permet de :

e étre libre d’installer une vieille version
si cela vous chante (ex: pour redonner vie
au vieux matériel)

e étre indépendant de 1’évolution de tout ou
partie d’un logiciel

Voir aussi “Apports du logiciel libre a la durabilité des équipements (smartphones, ordinateurs, objets connectés, périphériques) : une synthése”, Rapport du conseil logiciels libres, Janvier 2023
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£5 LOGICTELY LTBRED PEUVENT




Etre conscient de
L’impact des

LCO-CONCEPTION [ eppications oS
LOGICTELLE

ppliquer les
“bonnes pratiques”




REFERENTIELS D'ECOCONCEPTION

Aller oy content GRA491, LE GUIDE DE REFERENCE DE CONCEPTION RESPONSABLE DE SERVICES NUMERIQUES m m
En mi
e num, Mlss!qn InFermlnlsterlelle @ Paramétres d'affichage 1 Contact STRATEGIE SPECIFICATIONS UX/UI CONTENUS ARCHITECTURE FRONTEND BACKEND HEBERGEMENT ODD INCONTOURNABLES
eco b Numérique écoresponsable
Accueil  Apropos  Réglementations  Actualités  Publications  Formations 8 Familles | 57 recommandations - 498 critéres

Bienvenue sur le GR49], le Guide de Référence de Conception Responsable de Services Numériques créé par IINR.

Accueil > Publications > Référentiel général d'écoconception de services numériques

I Le référentiel
A propos

Journal des modifications

Retours d'expérience
Revoir le webinaire de lancement

Consultation publique 2

Référentiel général d'écoconception
de services numériques (RGESN)

Version béta. Derniére mise a jour le 19/10/2021

Version:béta ¥ FormatCSV ¥ FormatJSON

Ce référentiel est mené dans le cadre de la mission interministérielle « Green Tech » et co-pilotée
par la Direction interministérielle du numérique (DINUM), le Ministére de la Transition
Ecologique, mais également 'ADEME et I'Institut du Numérique Responsable. Les objectifs sont
de réduire la consommation de ressources informatiques et énergétiques et la contribution a
l'obsolescence des équipements, qu'il s‘agisse des équipements utilisateurs ou des équipements
réseau ou serveur. En savoir plus.

Sommaire

. Stratégie

P

Spécifications

-

Architecture

>

Ux/ui

)

Contenus

Frontend

N @

Backend

o

Hébergement

Stratégie

L'étape de stratégie projet permet de déterminer
la pertinence et les enjeux du projet.

Contenus

Tous les éléments d'un service numérique
disponibles pour utilisateur final.

Back-end

Le backend représente la traduction
informatique des processus métiers, les moyens
techniques et données mis en oeuvre pour leur
utilisation, ainsi que toutes les interactions
externes mises en oeuvre pour leur réalisation.

Spécifications

Les spécifications regroupent les éléments de
cadrage projet, les moyens mis en oeuvre, les
objectifs et contraintes du projet sur toute la
durée de vie du produit cible. Indépendamment
dutype de gestion projet : AGILE ou cycle en V
class.

Front-end

Ensemble des composants en opération sur un
terminal pour permettre [utilisation dun service
numérique.

Hébergement

Moyens mis en oeuvre pour permettre
Iutilisation d'un service numérique par des
utilisateurs distants.

Ux/ui

Les étapes et méthodes de conception des
services numériques pour définir les meilleures
solt

Architecture

Elle définit Fensemble des typologies de
composants de services techniques communs
qui slinterposent entre les composants
applicatifs et les composants matériels pour
gérer ces ressources physiques : composants de
gestion des ressources...

© Institut du Numérique Responsable 2021 - Guide sous Licence Ouverte Version 2.0 - Etalab




LOW TECH / RETRO

Des site web minimalistes (répertoire) Des logiciels en mode console

LOW<TECH MAGAZINE

ve : Sat, Apr 2017 00:41:46 -0400
This is a solar-powered website, which es offlne ¥
About | Low-tech Solutions | High-tech Problems | Obsolete Technology | Archive | Donate | B

How to Build a Low- r

tech Website? : L fﬁ
Lowtoch Solutons : :

Our new blog is designed to

radically reduce the energy use

associated with +33(0)4.8435 1313

Blletterie  Librairio-Boutique  Privtisez nos espaces  Newsletter Q m

accessing our content

Accessibité  Programme  Votrevisite  Colections  Ecouter,voir e

agunix-patches -- Connecté



https://www.lowww.directory/

FACEBOOK FRUGAL EXTSTE

Numeéro de téléphone ou adresse e-mail

facebook

Avec Facebook, partagez et restez Motdaipasts

en contact avec votre entourage.
‘ | ’ ou

Mot de passe Mot de passe oublié ?

Se connecter

Mot de passe oublié ?

Créer nouveau compte

https://www.facebook.com/ https://mbasic.facebook.com/



https://mbasic.facebook.com/
https://www.facebook.com/

MAR&D EN ECOCONCEPTION MOBLLE : £COCODE

<4> ecoCode Projects Q

All My favorites Perspective:  Overall Status - | Sortby: Name BRERNES 15 projects.

FILTERS

Projet open source

Vise a donner un : = o e e

\ Environment Social JAVA

eco-score (A a F) a -
un logiciel A Q:G'P ) . i
e Se base sur un e
référentiel ﬁfiﬁf@ﬁ m i e !Qmmmma
spécifique de s .
bonnes pratiques
pour dev mobile
e Analyse statique de
code source Android

Non compliant Code Example

October 9, 2020, 3:04 PM
@ s12x

) JAVA
SENSOR_SERVICE);

TYPE_ROTATION_VECTOR) ;

Prefer TYPE_GEOMAGNETIC_ROTATION_VECTOR instead of TYPE_ROTATION_VECTOR Tasskigo~ 136 % ast analysis:
October 9, 2020, 3:04 PM

2@ 2«

KOTLIN

4 e+ O opan - Notassped < 1Bt @) Comment » sy

ast analys
October 9, 2020, 3:04 PM

TYPE_ROTATION_VECTOR) ;

Compliant Solution

TYPE_GEORAGNETIC_ROTATION VECTOR)



https://github.com/green-code-initiative/ecoCode-mobile

ECON #4
5 LOGICTELS £CO-CONCUS ONT UN TMPACT
MOTNDRE SUR L'ENVIRONNEMENT




U1 Summer school "GREEN IT num X +

O 8 https:fformation.univ-pau.fr/i

1] 3
REPUBLIQUE IVERSITE
FRANCAISE o
B ’

FORMATION ~ FORMATIONS - VIEETUDIANTE + ADMISSION * INSCRIPTION + REUSSIR SES ETUDES

SCOLARITE

BIBLIOTHEQUES  COLLEGES - MASELECTION ~

FORMATIONS

Summer school "GREEN IT, école d’été sur le
numérique responsable”
Campus d'Anglet - Inscription avant le 12 juin 2022 —

RCL DE VOTRE ATTENTION

DES QUESTIONS !

Du20juin2

2 au 24 juin 2022

Lobjectif de cette école dété est dinviter les meilleurs
experts scientifiques en Green IT du moment 4 venir partager
Fétatd del

etferont le numérique responsable de demain.

Lécole nvite des intervenants variés (enseignants:

domaine du numérique responsable, du Green T, de [énergie
(matérielle et logiclelle) et des data centers et du cloud. Ces
experts viennent diinstituts, associations et entreprises.
francaises et européennes

doctorants, chercheurs,

ounumérique
Localisation : Campus d/Anglet

Certificat/diplome délivreé : Certificat de participation ala
summer school

Dates: 20 2u24/06/2022
Langue denseignement : Francais et anglais

Date limite de candidature: avant le 12/06/2022

Structures partenaires: LIUPPA

U1 Numérique responsable - Form: X
O 8 ht

(1] X
REPUBLIQUE IVERSITE
FRANCAISE

=9

FORMATION

Formations > Sciences, Technologies r Mention Informatique > Parcours Technologies de finternet > Numérique responsable.

Numérique responsable

Q ECTS n composante
Acrédits Collége Sciences
et Technologies
pour Energie et
IEnvironnement
(STEE)

Heures d'enseignement

© Numérique responsable
© Numérique responsable

© Numérique responsable

Cours Magistral
Travaux Dirigés

Travaux Pratique

Contrdle des connaissances

100% controle continu écrit

T ———————————————————



