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Pourquoi cet exposé ?
Ma spécialité R&D est 
le Génie Logiciel 

Le rôle du logiciel 
est sous-estimé dans 
la lutte contre le 
changement climatique



Le numéristan
ou continent numérique

7e continent apparu 
durant l'ère de 
l’anthropocène

Génère 3,7%* des 
émissions mondiales 
de GES 

* En réalité, personne ne sait calculer l'empreinte carbone du secteur IT avec un tel niveau de 
précision. Considérez plutôt qu’elle est quelque part entre 3% et 4%.



Voyage en numéristan
1,2 million de km de câbles

50 milliards d’objets connectés

–

4,5 milliards d'utilisateurs

–

2 milliards de sites web

9 millions d’apps mobiles

93 milliards de lignes de code / an



Impact sur l'environnement (dans l’ordre)

1. Fabrication des équipements utilisateurs

2. Consommation électrique de ces équipements

3. Consommation électrique du réseau

4. Consommation électrique des data centers

5. Fabrication des équipements réseau

6. Fabrication des équipements hébergés par les data center

Source : Green IT



10%
croissance de la conso 

énergétique / an d’ici 2025



L'hypothèse (vraisemblable)

Le numéristan va doubler son 
empreinte carbone d’ici 2030



Cas d’école : le MetaVerse
● Jumeaux numériques
● Réalité Virtuelle (VR)
● Intelligence Artificielle (IA)
● Blockchain

○ Cryptomonnaie
○ NFT

Empreinte carbone maximale en vue



Loi de Moore (hardware)
Cf. la Loi de Koomey concernant l’énergie

Loi de Wirth (software)

“les programmes 
ralentissent plus vite que le 
matériel n'accélère”

“le nombre de transistors 
par circuit de même taille 
double, à prix constants, 
tous les 18 mois.”



Vers une prise de conscience
Réglementaire Sociétale



Les fausses bonnes idées

Nettoyer votre boite mail ou regarder moins 
de séries sur Netflix n’y changera rien :

● les équipements ont déjà été fabriqués et 
déployés (70% de l’empreinte carbone)

● la consommation électrique de certains 
équipements est constante (ex: routeurs)



Leçon #1
Il faut freiner la fabrication 
de nouveaux équipements



obsolescence accélérée
Le matériel s’use assez peu en fin de compte. C’est donc 
bien la couche logicielle qui impose le rythme infernal de 
son renouvellement

Système d’exploitation Application
Arrêt complet du support
ex: arrêt du support de Windows 10 en 2025

Incompatibilité
ne s’installe pas ou bien bugs à répétition

Mise à jour forcée 
correctifs de sécurité obligatoires, etc.

Énergivore
particulièrement crucial sur périphériques 
mobiles

Nouvelle version
+ de nouveautés, + lourde, + lente

Nouvelle version
+ de nouveautés, + lourde, + lente



Obésité Logicielle
(“obésiciel”)

Les logiciels 
modernes sont trop 
gras, trop lourds

Leur poids n’est 
plus proportionnel 
au service rendu



Sur la balance

Windows 95 pesait 30Mo. Windows 10 pèse 4Go, 
et est donc 133 fois plus gros. Un système 
Android vierge occupe près de 6Go.

Entre 2010 et 2020 le poids médian d'une page 
web est passé de 470ko à 2042ko soit une 
hausse de 335%.

source : https://httparchive.org/reports/page-weight#bytesTotal



Le poids du vide…
MS Word 95 (1ko) MS Word 2016 (12ko)



Mèmes pas mal



Cas d’étude
Quel navigateur web Android 
est le moins énergivore ?

Fares Bouaffar, Olivier Le Goaer, Adel Noureddine, "PowDroid: Energy Profiling of Android 
Applications", The 2nd International Workshop on Sustainable Software Engineering, 2021

Firefox

427

Chrome Edge Opera

Energy Consumption
(in Joules)

Samsung 
Browser

Brave

404 386 368 345 319



Leçon #2
Des logiciels trop gourmands réduisent 
la durée de vie des terminaux



Logiciel Libre
(Open Source Software)

Reprendre le 
contrôle

Ralentir le rythme



Aux origines de l’open source
Histoire de Richard Stallman au début 
des années 80, père du logiciel libre, 
victime de l’obsolescence de son 
imprimante induite par un bug dans le 
code source du pilote de celle-ci.

Richard n’a pas pu faire durer son 
matériel à cause d’un problème logiciel



Quelques principes
Disposer d’un code source ouvert, et non pas 
fermé (propriétaire), permet de :

● être libre d’installer une vieille version 
si cela vous chante (ex: pour redonner vie 
au vieux matériel)

● être indépendant de l’évolution de tout ou 
partie d’un logiciel

Voir aussi “Apports du logiciel libre à la durabilité des équipements (smartphones, ordinateurs, objets connectés, périphériques) : une synthèse”, Rapport du conseil logiciels libres, Janvier 2023



Leçon #3
Les logiciels libres peuvent 
décélérer l’obsolescence



Eco-conception 
Logicielle

Etre conscient de 
l’impact des 
applications dès 
leur conception

Appliquer les 
“bonnes pratiques”



Référentiels d’écoconception



low tech / rétro
Des site web minimalistes (répertoire) Des logiciels en mode console

https://www.lowww.directory/


Facebook frugal existe

https://mbasic.facebook.com/https://www.facebook.com/

https://mbasic.facebook.com/
https://www.facebook.com/


Ma R&D en écoconception mobile : ecoCode
● Projet open source
● Vise à donner un 

eco-score (A à F) à 
un logiciel

● Se base sur un 
référentiel 
spécifique de 
bonnes pratiques 
pour dev mobile

● Analyse statique de 
code source Android 
natif (SonarQube)

https://github.com/green-code-initiative/ecoCode-mobile


Leçon #4
Les logiciels éco-conçus ont un impact 
moindre sur l’environnement



Merci de votre attention
des questions ?


